
De computer moet
leren luisteÍen naaÍ
een redeliike taal
Hoe langer hoe meer
komponisten gebruiken
computerS om muziek te
creèren, een beetje zoals een
dirigent werkt met een orkesl
Totnogtoe was dat echter een
dure en technisch
ingewikkelde
aangelegenheid. Het ziet er
naar uit  dat beide bezwaren
binnenkort kunnen worden
opgeruimd.

Tocn  i n  196 l  Decca  . .Mus i c  f r on r
Ma lhema t i cs  op  de  mark t  b Íach t .  u ' r \
dal vcrmoedeli jk cle eersle plaat mcl
mu , ' i c k  d i c  vo l l ed ig  doo r  ecn  compu le r
\ \ as  Bckomponce fd  cn  u i l gc \oe rd .
S ind \  1955  $a ren  \ oo ra l  we tenschaps
lui bezig mel ondcrzock naar de moge
l i j khcdcn  om compu te r \  i n  t c  schake -
l cn  b l j  hc t  maken  l an  mr : t  i ek  en  s i nds -
d ien  hebben  ( i en la l l en  kompon i s ten
gebruik gemaakl van dcze nieuwe tech
nischc veÍworvenheden om mateÍiaal
tc \ lockeren cn r l icgcnsvlug ingewik
l c l Jc  be \ \ e r l ' r ngen  u r t  l e  r oe ren  f r
was echler ccn haast onoverkomeli l l
probleem je moest ccÍsl ccn instel l ing
\  i nden  d i c  j c  ccn  compu le r  t e r  besch i k -
l , ng  u  i l dc  . r e l l en .  en  J : rn  nog  moe . t  j c
, ' r e r  ecn  Í l i n l c  Jo . r .  t euhn r . che  Lcnn t .
beschikken om er m€e te kunnen
werkcn

Volgen\ Lua Slee/s. onderzoeksmc
dewerker aan het prestigieuze Mdssd-
cftrssets / slilurÉ, ol Techrutktgv. ts <lczc
peÍiode nu haast voorbi j  :  we staan op
de drempel van ccn t i jdperk $rarjn ie-
dcÍccn zelf  muliek zal kunnen maken
nlel zi jn cigen huiscomputert je

Op  bas i s  ! an  een  twec  m i l j ocn  do l l a r
kostcndc sludie. \oor,,ag het AmeÍr-
kaanse onderi,ocksbureau Arthur f).
L i t l l e  u i t  Bo \ l on .  bcg in  d i t  Jaa r .  da t
t egen  1987  j aa r l i l k s  7on  , 100  m i l j oen
konsumpliegoederen verkochl rul lcn
woÍden. uitgerust mel een of andeÍe
\ o r m  \ J n  . r r t i l i ( i ( l c  i n t c l l t g e n t r e '
f ) e re  . . i n t e l l i gen te  e lek t ron i ka  za l  n i e t
. r l l een  ro l op  I ngc , . hdke ld  un rden  i n
wasmachines. slofzuigers. sleÍeo-in,
s ta l l a t i es  e .d  maar  za l  ook  op  g ro te
schaal verkocht woÍden ondeÍ de voÍÍr
\ Jn  home- r . ' on rpu t ( r .  De  mJch ine .  J i c
nu  a l  t e  koop  z i l n .  besch i kken  mee \ ta l
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ovcÍ een let lcrklavier en cen video-
r chc rm De  p Íog rJmmd \  l unnen  op -
geslagen worden onder verschi l lende
vormen. tot zelfs op gewone audio-cas-
setles. De mogeli jkheden lol slockage
van materiaal zi jn bepeÍkter. en soms
lopen ze ook lrager. maar uitcindcl i jk
werken de mikro-compulers op dezelf '
L l (  $ r j l c  a l .  dc  g ro le  c \ cm l l 3 ren  i n  / i e -
kcnhu i zen .  bed Í i j ven .  ove Íhe idsd ien -
sten. onderzoeksccntra. cn dcrgcl i jke.
Op dit  ogenblik werkt een computer
gewoonli jk zo. dal hi j  op basis van een
ci. j ferkodc heel eenvoudige processcn
onlzetlend snel afhandelt.  Welke pro-
ces\en in welke volgorde moeten wor-
den uitgevoerd. uordt bcpaald door
hcl progromma. een pakket getal len-
reek\en dat is opgeslagen in hel gehcu-
gen van de compuler. DooÍ inslÍukl i€\
le ge!en via het klavieÍ.  kan je de gege-
lens ln het gehcugcn kombincrcn of
aanvu l l cn  t o t  n reuwc  mogc l r l khcden .
Een mikro-computcr kan op dit  ogcn-
h l i k  gemakke l i j k  I  k i l o -b l l c  b€va t ren .
wat belekenl dat je per progÍamma:56
Segevens onderl ing kan verbinden Een
compulcr werkl dus digitdír l ,  louleÍ ab-
slrakl.  mel ci j fer\ ( / ie verdcrop hct gc-
spÍek nrct Luc Stecls). Het resultaal
wordl door ccn digital-analog conrerter
omSezct ln voor mensen ver\ laanbare
s igna len  o f  t eken \

Instrument neemt over

He t  i s  bcg r i j pc l i l k  da r  r a l r i j ke  men
scn dc mo8eliJkheden die de compulcr
biedt. wi lden gaan toepa\\en op ecn zo
comp le \  í cnomeen  a l s  muz iek  Aan
!ankel i j l  leek het of men vooÍal voor
muz iekana l ) \ e  een  u i t e r \ t  p Íak t i s ch  en
dcgeli jk werkinslrumenl gcvondcn
hed  M. r . r r  d l  gJu$ .  d i t  r .  r r na I  he t
e ind  van  dc  j a ren  v i j f i i g .  w i l den  ve r
sch i l l ende  kompon i s ten  de  compu te r
ook inschakelen bi l  het maken van mu-
ziek. Er bodcn zich grofweg drie ge
bruiksmogelj j  khede n aan. Zo maaklc
bi jvoorbecld Ionris Xendkis gebruik
van een computcr om bi j  komponi\
l l es .  waa rvan  dc  g Ío t c  l i l nen  reeds
vasl lagen. delai ls of \ terk \ystemalisch
geslruklurccrdc delen van dc part i tuur
in te vul len. f)aaÍnaast kan de compu-
l e r  ook  Beb Íu i k l  wo rden  om werke l i j k
muziek loort te bÍengen. Je kan dan
ccn vorm van hybride synlese ul l \ \ ,eÍ
ken. wal betekent dat je de computer
gebruikt om een gewone syntesizcr lc
besturen In dit  geval voert dc compu-

Luc Steels: . .Je kan de compuler dwin-
gen om in je eigen taal te denlen en niet

in lermen van potenfiometers."

l c r  L l c  pJ f l i l uu Í  u r l  o l  d r  . ) n l e \1 , / e r .
mJ.ir Jclc moel d.rn \oor.rÍ  $el LJooÍ
i emand  j u i s t  a fges te ld  z i l n  cn  rn  de
loop ven dc uitvocring kan men nog
. t ccJ ,  r  r r  de  \ )  n l e \ r , r e r  I ng r  r J l en  f en
de rde  mogc l i j khe id  i s  da l  de  compu te r .
! i a  een  d ig i l a l , ana log  con \c r t c r  r ech t -
. l r r c l .  im lu l \ cn  gcc [ l  J Jn  Jc  l u i d . f ' r c -
l c r . .  cn  JJ I  J l l e \  Í \ Jmen . l c l l r ng  en  ve r .
l oop  \ àn  de  k l ankcn .  r ' c Í l oop  van  de
komposit ie) dlgitaal !as(gelcgd wordt
Mar Mothews, die noSal \ \at onder-
/ oe l  JeeJ  o f '  J i t  I ( Í í . r n .  , / ' r g l  d . r t  t e
h ie Í  dan  ook  n re t  mee r  kan  sp reken  ran
ccn  mu / r kJn r  en  / l j n  r n . t r un ren l  De
rc rhoud rnP  \ Jn  d r  l om l i ' n r \ l  Í 1 ' u \ r c l r .
t egeno \c r  de  co  pu te Í  hee f l  \ oo r  hem
meer  t e  n r J l cn  mc r  J i L  \ l n  cen  d i r i gcn t
tegeno!er ccn orkcsl Dc dir igcnt vocrt
n i c t  zc l f  dc  pa r t j l uu r  u i ( .  maa Í  h i j  hee f t
wel een besl issendc invloed op dc wijzc
waa Íop  e l k  i ns l r umcn l  j n  hc t  o r ke \ t
r pcc l t  cn  l l r n l t  D r  r ompu te r  k r r l g t
. , , i jn parl i tuur ípÍogr.1mma) en de uit-
voerJ(Í hcpJJl l  hoc /r i  gc,frecld
woro l .

Een kind kan het

T \  ee  he l l ng í l ke  Í a l t o r cn  h (hh rn
een meer veralgemeend gebrujk van
. . . r r t i Í r c i e l c  i n t c l l r gcn l  r c '  r n , l e  mu / i cL
tcgengehouden : de hoge koslpri js van
Je  hu r . iw r re  <n  de  mor i l i j l c  t oeg . rng
(o l  de  , o Í t $ l r e  Me t  he l  cc r \ t c  uo rd l
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heLloeld hct houwen \Jn cen computeÍ
l i ) l nog loe  / o  L l uu r  u i l r  i e l .  da t  d r t  een
ru im  gcb ru r l  Be \4nnn  u r t \ l oo t  H re Í Jdn
l r i l l  nu .  o  r  don r  Je  i n \oc r i ng  ! . r n
n ieuwe  l cchn ieken  ( . . ch ips  )  een  e indc
le  komen  Op  d i t  ogenb l i k  kan  j e  voo r
60 000 frank al een rcdel i jkc home
compu te r  i n  j c  sa lon  re t t en  He t  twcc -
de prohleem was dc taal \rairr in je een
compu te Í  kon  w i j smakcn  \ r a t  j e  e i gen
l i lk van hem \erlangde Aangczien een
róm lu le r  J rg r t J r l  \ r c Í [ r .  moe \ Í  l c  dc
informatre die le in zr. ln gehcugen wilde
^ f ' \ l Jan .  om, ,e l t en  r I ]  . i J Í e r .  Fn  L l , r t  . .
c cn  l l u \  $JJ r \ on r  r e r . , . h r l l cn t l c  op lo r
' i ngen  gc /och l  *e r J rn  t r n  L i c  \ o Ím  \ . r n
(on l f \ u l r I  t r l cn  ) .  ma . r r  r { . r . i Í \ r \ o r  n i r o i t
e ( n  L i e Í i n i t r e \ c , ) f l , , . . l n g  g c ! o n d s n
werd  Mar r  ook  h i c r  z i j n  be lang r i j ke
\ c Í JnJe r i ngcn  np  t r l  Í  r t  S ree / r .  d i r
\ r oege r  i n  he t  An tue rn .e  en rg r  hc -
l enL lhe id  hec Í r  \ r r r \ i ' r ! cn  J I \  mu r r s r \
maker bi l  al l ! ' r lc i  pcrformance-achtige
l o c \ l . r n J c n  u c r l t . i n J .  \ o r i g  j r J r  J ' .
" c . c . , r . h -  r . . i . l . r n l  JJn  hc r  A r r i Í i . r J I  I n -
t e l l i gence  Lab  \ an  he r  p res t i g i r uze
\ Í r ' , . r . h r r . *  t .  I n . t r t u te  o f  Te ihno l ' ' ! . .
I n  B , ' . t nn  I n  J r l  , , nL l i r l ock \Lcn t ru r
$o r r l t  o  m  ge , / o (h t  nJ . l r  mogc l t J l hc -
den  om een  compu le r . . op  t e  l aden  i n
n . r l u U Í l i J L c  l J . r l . , / o d . ' 1 , / e l Í .  I r c r  l l r i n , . (
k l nd  c r  i n fo rma t i c  l ou  kunnen  i ns lop
pen  o Í  u i t ha l cn .  [ en  gesp rek

I\ hrt mogeli ik dot morg:en iedere
muaikont : ich ochter zi jn home-computel
ael om iets te \chri jren oJte \pelen. aools
nu hto:r iedc,pcn Jp entge hch,'efrc aan
mr:i lole eyfressie \ ' ()elt .  ndor de gitaar
g t i j p t '

-  Luc  S tee l s  F i r  z i l n  t och  t *ee
c !n lu l l ( \  \  J , l rmcc  1e  r r l cn rng  moc t
h , ' uJ rn  A l .  c r  t n  Jc  r c (hno log rc  t r r .
8c \onJcn  $ i ' r JL  l o l l ) r  c Í  ( c r \ t  c cn  Í \ e
riode $rarin (cchnici zich herighoudcn
mc t  d i (  \ nnJ . t  l ) , r t  r .  u . r t  \Àc  nu  me( .
Ínakcn. in deze periode bcvindt de
con rpu te rmuz iek  r i ch  nu  He l  z i j n  nog
. l ( cJ ,  \ ,  r  ' r J l  ! Lc l cn \ chJ l \mcn \ .n  J t c
aan  de  appa ra luu r  z i t t en  en  d ie  wa t
muzick maken. Dan kÍ j lg jc ccn tweede
Íazc. waaÍin. zeg maar. de naievc ge-
brurker. die niels afweel van de haÍd-
\r 'are van /o n ding. de zaak gaat aan-
zetten om muziek tc maken. De derde
Íazc  bcg rn t  r l .  $e r l e l l J l  r cdc f ccn  d r l
ding gaat gebruikcn. MaaÍ om bi jvoor-
bccld van de compLrter werkel iJk een
m! \ \ : lmed rum Ie  ma len . , , u l l en  a l  L l l e
technische aspekten. zoal\ werken mel
8e l : r l l en  en  goJ  uee l  ud r  nog  a l l emu . r l .
moelen $oÍdcn \reg8emoÍfcld. /odJl
je een instrument verkri jgt dat vol lcdig
i n tu i t i e f  wo rden  kan  geb ru i k t .  En  h i c Í
speelt de tweede evolul ie waarover ik
he t  hJd .  ncme l r J l ,  r l r e  r an  de  rep rezen
tatie, van de voorstel l ing van je gege-
vens voor de computer. De eerste men-
. cn  J i c  / i ch  me t  i ompu te rmu / tek  he
zighouden. zo Íond de jaren zestig.

moc \ l en  $c rke l r J l  nog  mer  ge ra l l en
werken Die mdaklen echt program-
ma  \  mc t  Ce r3 l l en rce [ . en .  J l c  / c  dJn
moesten opsluren naar Princeton of
zo. één van die centra waar 7e de syntc-
se van digitaal naar analoog konden
maKen .

Leg:eens uit  digitaal en anakng.

-  S tee l s  F r  r 1n  l $ee  mJn ie ren  om
mu. / rek  l e  ( r eè ren  dnd loog  en  J i g i -
r Jd l  D 'B r t r i l  he t r l en l  . .me t  ( t J Í e Í .
en  ana loog .  da t  i s  zoa l s  een  i ns l Í umen l
waaÍmee je een tr i l l ing voortbrengt. Je
kan  d le  t r i l l i ng  dan  we l  op  band  zcnen
íwa t  nog  a l t i j d  een  ana loog  med ium
1r r  1e  l an  c Í  \ c rde r  mcc  . pe len .  h r j .
\ oo Íhcc lL i  mc l  f i l l c Í \ .  cn , , , , \ oo r t  M tJ l
dal zi jn nog steeds analoge manieren
nm J<  l l . r n l  r (  mJn tnu le ren  f ) e  ! om-
nu l c r  J . r r r en t cgen  Jnc l  dJ t  . l l l cmad l
mel Selal lenÍeekscn In derc optatt ing
r '  cen  l i l l c Í  g r \ { ! r ' n  cen  n ro (edu re  J re
ecn Selal lenreek\ omzet in een anderc
ge t . r l l cn ree [ .  Mr . r r  um r l . r n  een  ge lu r J
1c kÍ iJgcn. ntoct .1c die digitale !orm
nJ luu r l i J l  on l , / r  ( n  nJJ r  een  Jn . r l ogc .
cn  JJ t  geheu r t  i n  c (n  J rg i r 3 l - JnJ lng
con !  e r l e Í

Dat h.tekent dus dot je al je mut-
kole ideeên in ci j fers moet kunnen om-
a e u e n :

Steels :  Tegen hct cinde van de
j l r ( n  / e . t iB  r .  men  c r  r n  ge \ l l r gd  hoge -
r c  \ o rmcn  vJn  r c l r e , / en l J l t c  u t t  l (
we rkcn .  d i e  d i ch te Í  s taan  b i j  de  manre Í
waa rove r  w i j  denkcn  ove r  mur i ek .  dan
h r i  Jc  mJn re r  $ rd Íon  he t  [ ] \ i \ ch  t sc
heu Íen  / r i h  ; f . pcc l t  J c  Lnn  du .  on -
mrddc l l i J l  m . l  nn (cn  $c r l en  (n  Jc
. t J l ncn  \  un  no l cn  nJJ Í  gc l J l l en  (n  ! i n
ge ta l l en  naa .  k l ank  ove Í s l aan .  Ecn
lomfon r . l  J r c  t r . r J r l r oncc ' l  . ( h r r l [ 1 .  kJn
nu  ge \ roon  een  n ( ) l enba l k  i n t i k ken  cn
J rc  $o rd t  d rn  rech t . l r eek .  gc . )n l e t i -
/ ( e rd  Va . l r  he l  I n l e re \ \ an t \ l e  a \pek l
/ i t  ongetwil fcld jn hel denken ovcr
kompone Íen  F l ke  komponr \ t  l an  nu
\ r r  de  LomÍ \u l r r  c rn  om\ch r i j \ j ng  8e -
vcn  van  wa l  h i J  z i j n  í i J I  zou  w i l l en
noemen :  h i l  l Jn  \ chema \  nn \ l Jdn .
waa rvan  h i1  zeg l  : d i t  i s  m i j n  opva t t i ng
o\er muziek. en al\  hi j  iets wil  kompo-
nc ren .  haa l l  h i j  d i e  schemas  boven .
Het problccm r. Jat al . l rc mugeli jkhe-
den afgeremd worden door het feit  dat
J l l e .  nog  moe t  g (heu Íen  i n  de  ro rm
\dn  een  P roccdu rc .  du .  t n  de  ro rm  ran
een programma. En daarnaar zocken
wij nu r hel vervangen van die proce-
dure door een deklarat ieve taal.  Dc be-
doe l rng  r .  da t  j e  i n  na luu r l r Jke  l r a l  mu -
zikale ideeën zou kunnen opslaan, en
niet meer in de vorm van bevelen. Je
13n  he l  r e rge l r j ken  me t  he l  mJken  van
een driehoek via de computeÍ. Nu pro-
g rammcc r  Je  :  heg in  dca r .  ga , / o  \ e Í  i n
d i f  Í r ch l r ng .  d raa r  60 .  ga  / o  ve Í  r n  d i e
Í i ch t i ng .  d Ídd r  uee r  60  en  Ba  , / o  \ e r  i n

d ie  Í i ch r rng  t o l  Je  \  ee r  h l l  Je  heg rnpun Í
kom1 .  En  dan  heb je  een  d r i ehoek .  Wa t
wij  nu in de plaats wil len stel len j \  een
de Í i n i t r e  \ an  he t  l on tep t  r r n  cen
d r i ehock : i e t s  me t  d r i e  l i j nen  en  d r re
hoeken die samen lS0 rormen l let zal
nog  n re t  ! oo Í  morgen  1 i Jn .  mdJ Í  he t  i \
L l u rL l c l r j k  da r  f r ng rJmmeren  I n  de
. l r i k l e  / i n .  ga . r t  \ e Íd$ r j nen  en  / J l  \ e Í -
!angen woÍdcn door hel omschri jvcn
\3n  konce l l en .  / oa l .  / c  h t j \ oo rhce ld
rn ccn troek !rn hrrmonleleer rouden
staan. Di l  werken met koncepten biedt
natuurl i jk cnorme mogeli jkheden voor
de  u i tw i sse l i ng  van  i deeên  en  voo r  kon -
ce r ten  en  om In  g Íoep  mer  mu / i ( l  l (
improvizeren En daarnaast vcrlaagl
J r t  ook  cno Ím  de  d remÍ \e l  r o r  he l  Bs .
b ru i k  van  de  compu te r .  j e  kan  dan
werkel i jk de compuler in je eigen laal
doen dcnkcn. en niet meeÍ ln termcn
rJn  po len l rome le r \  o Í  l c i hn r ( l  W(
/ouden  l unnen  kommunrc r r<n  rn  dc
t JJ l  $a rnn  ! r c  Be \ roon  o \e r  mu / rek
P Íc ten  MJJ r  goed .  mu / i e l  md len  r .
na tuu r l r j l  mdJ Í  êen . r rpe l t  ! r n  Je  mn
gcli jkhcdcn van de mikro-compuler.

- Er aijr op dit ogenhlik heel wat
c\fcftmcnrcn oon de gang. lrddri Í  kin
deren mer romputer\ \ \ tcrk? . lul l t l
\ rerken eraon om computeÍtaal |oor ie.
Jereen hruikhoor te makc4 : et : t jn nol
e xpe r ime nte n om c omputer s monde I i  ng.
t ia epn miknlohn Ic hedencn hctckent
dt don werkelr lk dot morgen iedetpet
een Jtx' \  mct ?c oni l i . ic le inpl l i \?nti l
in hui\ heef ?

.Sre(,/s Ki jk. al lcs staal of val l
rnet de aanwezigheid van goede soft
\Àitre Het i \  tcchnologisch nict moct,
I i jk om goedkoop computer\ le maken.
J r t  r .  he$c1 (n  Maur  de  ro Í t g . r r c  d r .
nu  \  oo rh , l nden  r , .  . l e l t  n r i l  , / o \  ee l
voor. Ik kan moeil i jk zeggen : di l  en
dat zal gebeuren. Ik kan enkel venellen
\ r i l t  c r  nu  J l  l Jn .  r n  ! e Ídc Í  hang t  he t  i Í
\ un  \Àd l  dc  bed r r j \ en  o f '  de  m . Í l t  / u l -
l en  b ren8en .  VJ : r Í  dca r  heh  l l  ge (n  en .
ke l  z i ch t  op .

Doe het zelf

lntussen zi jn er ook in Belgiê home-
computers op de maÍkl.  en operecrl
h i e r  ook  de  VZW F lÀ -Muz rek .  J re  l u r
\ u \ \ en  o rgan r /ee r r  r n  he t  / e l I  hou$en
van syn(esizers cn hcl besluren er!an
met mlkro-computeís

DirekreuÍ Eric Fetemaa\ . . !Jy' t)  E -
h ru rken  . .  Bos i c  J l r  compu te Í l JJ l  en
op 20 u. t i jds heb je daar de beginselen
\an beet De verenrgrng heeÍl  ecn r ln
l c \ i / e r  cn  ecn  compu te r  en  d l  $J l  e r  h r J
hoo r t  l e r  be . ch i kk i ng .  voo r  d l l e  l eden

De kursussen van Elk-Muziek lopen
gewoon l r j k  r n  h l okken  \ an  en le l e  $ ( .
ken .  op  ! e r \ ch i l l ende  p lad t \ en  i n  he l
I . 1nd  l n l i ch t i ngen  b i j  E  Fe reman . .  t e l
(03 r )  40.32.94.

HUGO DURIEUX '
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